Equazioni Differenziali

Le equazioni differenziali sono equazioni in cui I'incognita € la y che & presente nelle sue derivate.
L'ordine di un equazione differenziale € determinato della derivata con I'ordine maggiore.
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Un equazione differenziale puo avere tre tipi di soluzioni:
a) soluzione generale

b)soluzione particolare

c)soluzione singolare

Soluzione generale: & espressa da infinite curve il cui grado di infinita coincide con I'ordine dell’equazione
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Soluzione particolare: si ottiene dalla generale assegnando le condizioni iniziali che permettono di calcolare

le costanti
}.'""zx
J;:f{;}:xa = texte, [3=0F0+c (=3 [
7 = = 1 2 r=—4+—-x+3
Es. }_]."'—2 ® =2 2=%+Cl Clzg >} & Ex
T yVi=—+qg - -

"
r

Soluzione singolare: se esiste, rappresenta I'insieme delle curve che risulta tg alla soluzione generale ed e
chiamato inviluppo
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EQUANZIONI DI 1° ORDINE (y’)
1) Variabili separate
2) Variabili separabili v
3) Lineari

Notazione di Leibniz
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Variabili Separate

Alx)dx+ B(y)dy =0 Formula generale

fﬂ(x}dx + f(ﬂ‘:?}djf =c Metodo risolutivo: integrare sia le x che le y



Equazioni Differenziali

Variabili Separabili
A(x)B(y)dx+ C(x)D(y)dy = 0 Formula generale
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El_x] dx+ By) dy=10 Metodo risolutivo: separare le y dalle x per applicare il metodo precedente
Lineari
¥ +plxly = q(x) Formula generale
Metodi risolutivi:
a) qglx) =0 Omogenea > y = ke” [plx)dx
b) qlx)=0 Non omogenea > y = e~ [plds[[ ol p(xdxg(x)dx+ k]

EQUAZIONI DI 2° ORDINE (y”)

Ay"+By' +Cy = f(x) Formula generale

a) sef(x) =03 & omogenea > ¥ = s(x)
b) sef(x) # 03 non & omogenea > ¥ = s(x) + g(x)

Per trovare 5{x)

Siipotizza la soluzione ¥ = e*% e la imponiamo come soluzione dell’equazione. Si avra quindi che:
y = Ekx

y' = kek¥

y-'-' — kzeh;

Quindi mettendo queste funzioni nell’equazione originale e si trova che

Ak?e* + Bke** + Ce** = 0

Raccogliendo si avra che

e**[Ak2+ Bk +C| =0

Dato che un esponenziale non puo essere uguale a zero troviamo I'equazione caratteristica

Ak +Bk+C=0

Quindi, data I'equazione differenziale, si utilizza direttamente I'equazione caratteristica e si ricavano i valori
di k.
Inoltre se: A=0 = s(x) = c,e® + c ek

A=0 —s(x) = ek [c; + xc,]
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A< 0 - s(x) = e**[cycosBx + cosenfix]  dove ki=a+if;, ky=a—if
i=+-1

Per trovare 9(x)

1) se flx) = P(x™)
a) €0 > gla)=Py(x")
Es. ¥ ' +2y'+y=2x
fl) =2x 2glx) =ax+b 2 g'lx)=a = g"(x)=0
Sisostituiscea¥” +2y' +v=2x »0+2a+ax+b=2x
Applicando il principio di identita dei polinomi si ricava cosi il valore di a e di b e quindi la g(x)
by €=0 >  glx)=P ")
Es. Y '+ 2y +y=2x
flx)=2x = glx) =ax®+bx+c¢

2) Seflx)=P(x")e*
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3) seflx) = P(x™)e*cosBx + Q(x)e**senBx
a) Quando 4% 0 5 glx) = Pye**cosBx + Q(x)senBx
b) Quando A< 0 - glx) = x[P,;e?*cosBx + Q(x)senBx]



